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摘 要

在当前国际地缘政治博弈加剧和科技竞争白热化的背

景下，金融行业信息系统国产化已成为维护国家金融安全的

核心战略。数字人民币的全球突破、量子计算的颠覆性演进

和人工智能的深度应用，既为金融业技术重构提供机遇，也

加剧了技术代际竞争压力。国泰基金管理有限公司作为央企

控股的基金公司，在基金行业国产化变革和科技创新方面当

仁不让，结合已有全线数字化转型与智能基座建设实践经验，

围绕新兴技术在投资研究与组合管理业务中的融合应用，以

国泰组合管理平台为核心抓手，率先构筑国产化的智能应用

平台，深化应用算法更迭，打造基于昇腾 NPU(910B)的智能

服务，初步实现部分创新技术国产化变革与业务实践，提出

金融领域多模态识别与检索算法，实现特定场景精准语义识

别。为金融行业人工智能技术国产化进程提供了有效数据支

撑和实践路径参考。

关键词：信创、异构算力融合、组合管理、多模态检索、

语义识别

一、背景情况

智能平台国产化建设的核心在于芯片算力与产业生态

的发展，目前而言，技术层面上，美国在人工智能芯片架构

设计、算法优化等关键技术领域暂处世界领先地位，英伟达

凭借其 CUDA架构和高性能 GPU，成为全球深度学习训练

领域的主导者；产业生态层面上，美国拥有完整且成熟的人

工智能芯片产业生态。从芯片设计公司、半导体制造企业到
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软件开发者和终端应用企业，各个环节紧密协作，环环相扣。

近年来，中国芯片相关行业也紧随其上，在人工智能芯片技

术领域取得了显著进展。在芯片架构设计方面，华为海思推

出的昇腾系列芯片采用了自研的达芬奇架构，具有高效的人

工智能计算能力，可广泛应用于数据中心、智能边缘等场景；

产业生态层面上，国内已经形成了较为完善的人工智能芯片

产业生态，同时，国内庞大的市场需求为人工智能芯片产业

提供了广阔的发展空间，促进了技术的快速迭代和应用的普

及。各大金融机构陆续在基础软硬件、数据库、中间件等产

品上开展国产化推进工作，但在核心芯片、算法框架等底层

技术上的尝试较少，且金融实际业务场景实用性低、覆盖率

小。

因此，本项目聚焦“人工智能+”在基金行业实际业务应

用场景的深度融合，以推进重点业务智能化国产化转型为目

标，打造基于昇腾 NPU 的组合管理平台落地建设，并持续

挖掘和探索其在基金业务中的实践可能，强化科技赋能业务。

二、解决方案

本项目目标旨在融合前沿科技，打造契合金融垂直领域

业务场景的智能化组合管理平台，践行系统性信创，推动金

融行业关键技术国产化进程。总体思路是从数智化转型实践

出发，以投资管理和交易管理为抓手，沉淀与探索国产前沿

科学技术模型并不断深化应用，实现科技赋能。主要攻坚点

为：1、基于国产化智能基座的迁移和组合管理平台的对接

建设；2、增强组合管理平台中实际业务图像识别与检索应

用精准性；3、满足场外交易询价语料识别的二义性、隐喻
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性需要，强化语料识别的高准确性。

（一）系统业务架构

系统业务架构分为硬件层、互联层、运行层、应用层和

安全层五个层次。硬件层核心为华为 Atlas800服务器和配套

NPU 昇腾 910B、CPU 鲲鹏 920；互联层通过灵衢技术互联

互通；运行层主要通过MindSpore深度学习框架和 CANN异

构计算架构进行模型训练和推理；开发层负责模型的部署、

服务化和统一管理；应用层则提供契合业务实际场景的算法

服务。整个架构旨在通过各层次的协同工作，实现从数据到

智能服务的高效转化。

（二）系统应用架构

系统应用架构主要包括组合管理、投资管理、交易管理

和风险管理四大应用模块，通过智能基座服务和数据服务，

连接旁路系统，构建一体化组合管理平台。

图 1 组合管理平台系统应用架构图

（三）系统技术架构

系统技术架构主要分为四层。数据层：以数据中心为核
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心的多层多级大数据 Hadoop架构，采用 ETL流程自动化设

计；业务服务层：基于 SpringCloud的 JAVA微服务，由 Nacos

托管；业务展示层：VUE+Jquery 架构，适应多端配置；外

联层：智能基座与流程引擎，其中智能基座技术类主要拆分

为图像算法、大语言模型和检索增强生成技术，具体参见后

续细节技术架构图（图 2，图 3，图 4）。

图 2 组合管理平台系统技术架构图

图像处理与 RAG 技术应用架构图如下所示，主要工作

分为三部，图像的预处理、图像表格识别与拆分、结果集的

存储和检索。简述为：利用 Transformer 框架做金融文档图

像的特征提取，融入双路径上下文模块并结合注意力模块对

提取的高维度特征做上下文特征处理，实现表格区域检测，

进而通过图像识别算法进行内容匹配，最后将多模态结果集

转化为向量和图，双路存储以检索。
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图 3 多模态识别与检索应用技术架构图

语义识别技术路线分为四个阶段：预处理阶段，使用正

则表达式对交易要素预处理，提取特定模式信息并标准化为

统一标记；模型构建阶段，将上述结果输入 BERT模型进行

编码，输出的特征向量输入至 BiLSTM网络中，进一步聚焦

关键信息，继而通过 CRF层实现全局最优的实体标注；多任

务学习阶段，联合优化实体识别与关系抽取；后处理阶段：

进行结果的验证与补充。
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图 4 语义识别技术架构图

（四）系统数据架构

数据中心采用 CDH 平台作为数据承载和计算层，利用

ETL工具对主数据进行管理与校正，提供不同领域数据的交

互与输出，系统架构如下图所示。

图 5 数据中心技术架构图

三、实践成效

（一）应用成效

本项目已覆盖公司投资与交易管理、风控与合规管理、

运营管理三大领域主要业务场景，应用成效表现为：
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1.投资与交易条线：交易效率与质量显著提升。智能化

的组合管理模式将以往小时级的工作量缩减到分钟级，大幅

降低了操作风险与人为失误，持续提升了投资绩效的稳定性

与可预期性。

2.运营管理条线：降低运营成本，提高展业灵活性。自

主研发的组合管理平台，替代传统多服务多平台业务流转模

式，具备快速匹配实际业务场景和个性化需求的能力，纵深

服务防护模式与业务服务解耦架构，可灵活配置责任人员，

降低运营维护成本。

3.风控与合规管理条线：夯实重点业务安全性。业务层

面上，智能化数字化的线上平台，促使重点业务流程清晰、

风险可控、历史可追溯、责任可明晰。后台保障上，在面对

突发疫情、汛情、台风等不可抗力情况时，系统配套设置应

急预案，保障公司关键核心业务在极端情况下的安全稳定运

营，防范风险情况的发生。

4.公司全线：强化复合人才培育，加固数字思维。智能

基座与组合管理平台的落成，有效解决了服务效能局限性与

业务规模扩张的矛盾，同时契合公司信息化基础建设的长期

远景，为后续全线路国产信创提供了强有力的配套硬件设施

和软件支持。智能协同模式的建设为公司全线业务数智化转

型的深入推进树立了风向标，加固了公司各层人员的数字思

维，推进了运用人工智能对新业务实践的思考和认知。

（二）社会成效

本项目的成功实践为基金行业金融科技创新应用和人

工智能服务国产化转型落地提供了依据，主要社会成效表现
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为：

1.赋能基金核心业务，筑牢投资者收益保障

国泰组合管理平台建成后，助力重点领域投资、交易、

风控条线不断扩大能力圈范围，为持续提升业务能力的广度、

深度、速度和效率，带来良好的推动支持作用。

2.擘画核心技术自主化战略破局新路径

国泰基金以昇腾 NPU为核心，搭建异构算力融合基座，

开创性构建“技术攻坚-场景融合-科技赋能”三位一体的自主

化破局路径。通过突破芯片适配瓶颈与算法专利围堵，实现

从“被动替代”到“主动定义”的技术主权跃迁。项目以国产化

智能平台为载体，发表 1项图像与多模态检索技术创新点、

1项发明专利（实审期），推动公司运营成本下降，重塑行业

技术底座与协作范式，为金融业破解“卡脖子”困局提供了从

芯片层到应用层的解决方案，打造金融业数字主权的新基建。

3.树立公司正面交易主体形象，强化复合型人才培养

国泰组合管理平台在提升业务操作便捷性的同时，规范

了操作流程与制度，培养和优化了投资交易习惯，进而减少

了各类摩擦成本，摩擦成本的减少不仅直接为组合收益的

alpha带来正效益，也在市场上树立了更加正面的交易主体形

象，对市场公平有序起到了促进作用。且在此过程中梳理并

完善了复合型数智化人才培养模式，得到了同业的高度认可，

为行业国产化、数智化转型全面推进添砖加瓦。

4.深化普惠金融服务，凸显金融稳定器作用

国泰组合管理平台作为贯穿整个投资业务线的智能化

平台，对标投资与交易数据标准，结合各内外部数据和各类
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技术手段，对重要业务流转和产出实施严格权限控制和审核

规则，实现对交易途中的各类信息的有效管控，落实了金融

安全的第一道防线，为普惠金融服务的公平性与安全性提供

了强有力的保障。

四、经验总结与展望

在组合管理平台建设和关键技术国产化转型融合深入

的过程中，项目组面临着开发环境与原生库国产化迁移兼容、

国产依赖包缺失等问题，开发架构的异构适配和集成工具的

选择显得尤为重要。在项目组近一年的探索和调试后，初步

完成了核心技术国产化迁移的工作，并形成了关键技术落地

经验白皮书。

目前，场外交易的标准化工作主要集中在监管框架、技

术规范和流程规范上，对基金公司而言，在监管框架框定的

场景下，在技术规范和流程规范上梳理适配行业模式的标准。

技术规范上，重点关注技术选型、技术架构、对应技术国产

化实施方案等，流程规范上，重点梳理各类场外交易业务的

流程，确保各类流程的适配性和一致性，并形成具有行业通

用性的流程规则。随着人工智能技术的发展和落地应用的深

度融合、全球监管协同的推进，场外交易市场有望在更规范

的基础上，焕发新的活力，更高效地服务实体经济。

展望“十五五”，金融科技的发展将深度融入国家关于

“新质生产力”与“数字中国”的战略蓝图。未来，基金行

业势必需要结合科技发展趋势，将金融科技投入视为面向未

来的核心投资，国泰基金也将持续加大科技资源投入，以金

融服务为本，勇争上游。
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